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Wymagania wstepne

WIEDZA: Znajomos¢ metod modelowania geometrii w systemach CAD. Podstawowa wiedza z zakresu
budowy systemow komputerowych. Podstawowa wiedza w zakresie analizy strukturalnej. UMIEJETNOSCI:
Umiejetnosc¢ obstugi systemoéw komputerowych. Umiejetno$¢ postugiwania sie systemem CAD w
podstawowym zakresie. Umiejetno$¢ modelowania geometrii w systemie CAD. Umiejetnos¢ wykorzystania
metody elementéw skonczonych w praktyce. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Umiejetno$¢ pracy w
zespole. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.



Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy o metodach i procesach zwigzanych z zaawansowanym projektowaniem wirtualnym z
uzyciem systemow projektowania CAD. Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci w zakresie tworzenia
projektu wirtualnego. Wskazanie roli optymalizacji strukturalnej w procesie projektowania. Praktyczne
zapoznanie studentow ze wspétczesnymi mozliwosciami prowadzenia optymalizacji wymiarow przekroju,
ksztattu oraz optymalizacji topologicznej. Wskazanie czynnikdw stymulujgcych potrzebe rynkowg rozwoju
takich metod projektowania, jakim jest wzrastajgcy potencjat wytworczy metod addytywnych. Wraz z
opanowaniem mozliwosci wytwarzania addytywnego wyrobéw bezposrednio w metalu, skokowo wzrosto
zapotrzebowanie na proces projektowania, ktéry zrywa z tradycyjnymi ograniczeniami technologicznymi.
Zapoznanie studentéw z dostepnym oprogramowaniem dla optymalizacji strukturalne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujgcg zagadnienia
optymalizaciji strukturalnej.

2. Student ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w projektowaniu wirtualnym, szczegdlnie w
procedur optymalizacji strukturalnej w systemach CAD.

3. Rozumie modele i metody obliczeniowe stosowane w konstruowaniu.

Umiejetnosci:

1. Student powinien scharakteryzowac cel optymalizacji strukturalne;.

2. Student powinien scharakteryzowac rodzaje optymalizacji strukturalne;.

3. Student potrafi zastosowac praktycznie algorytmy optymalizacji strukturalnej w srodowisku CAD.
4. Student potrafi opisa¢ dostepne oprogramowanie w zakresie optymalizaciji strukturalne;j.

5. Student potrafi opisa¢ sposéb wykorzystania metod optymalizacji strukturalnej w procesie
projektowania

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
2. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji przez siebie i innych postawionego
zadania.

3. Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualna wykonanych projektow.

- Zapoznanie studentéw z procedurami optymalizaciji strukturalnej, mozliwymi do wykorzystania w
procesie projektowania wirtualnego.

- Przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat podstaw dziatania algorytméw numerycznych
optymalizaciji strukturalnej.

- Praktyczne ¢wiczenia z uzyciem procedur optymalizacyjnych w srodowisku CAD.

Tresci programowe

1. Rola optymalizacji w projektowaniu wirtualnym

- redukcja kosztow

- zwiekszenie efektywnosci

- poprawa jako$ci i trwatosci

- krotszy czas realizacji

- innowacyjnosc¢

2. Optymalizacja rozmiarow przekroju i parametryczna optymalizacja ksztattu.
- metody matematyczne

- algorytmy stosowane w praktyce

- oprogramowanie inzynierskie

3. Optymalizacja topologiczna

- istota i podstawy teoretyczne

- relacja optymalizacji topologicznej i optymalizacji parametrycznej
- zagadnienie interpretacji wynikow



- ograniczenia i problemy implementacyjne

4. Oprogramowanie dla optymalizacji strukturalnej i uwarunkowania techniczne
- specyfika oprogramowania optymalizacyjnego

- platformy projektowania i modele interakcji z systemami CAD

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktadow:

1. Rola optymalizacji w projektowaniu wirtualnym.

2. Wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji strukturalnej.

3. Optymalizacja rozmiarow przekroju i parametryczna optymalizacja ksztattu.
4. Praktyczne zastosowanie metod optymalizacji rozmiarow przekroju i
parametrycznej optymalizacji ksztattu.

5. Optymalizacja topologiczna: istota i podstawy teoretyczne.

6. Praktyczne zastosowanie metod optymalizacji topologiczne;j.

7. Podsumowanie i przeglad oprogramowania dla optymalizacji strukturalne;j.
Zajecia praktyczne (laboratorium komputerowe):

1. Parametryzacja modeli geometrycznych.

2. Metoda elementéw skonczonych i jej specyfika w przypadku procedur
optymalizacyjnych.

3. Budowa zadania optymalizacji wymiaréw przekroju.

4. Budowa zadania optymalizacji parametrycznej ksztattu.

5. Budowa zadania optymalizacji topologiczne;.

6. Interpretacja wynikéw optymalizacji topologiczne;.

7. Sprawdzian koncowy.

Metody dydaktyczne
Interaktywny wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




